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U-Save Loan Company

U-Save Loan Company estd planeando sus operaciones para el préximo afio. La empresa
fiduciaria trabaja cinco tipos de préstamos que se indican a continuacién con un retorno
anual (en porcentaje) .

Tipo de préstamo ! Retorno anual (porcentaje)
Prestamos personales | 15 [
Prestamos para PC | 12
| Prestamos para automéviles | 9
Prestamos de bienes raices en primer grado | 10
Prestamos de bienes raices en segundo grado | 7

El gerente del drea  tiene que determinar la cantidad de fondos que se asignen a cada
tipo de préstamos siendo el total disponible de 1.5 millones de u.m. .

Los requerimientos legales y la politica de la empresa establecen los siguientes limites en
las cantidades de los distintos tipos de préstamos. Los prestamos personales no pueden
exceder el 10% del total de préstamos. La cantidad de préstamos personales y para PC no
pueden exceder del 20% del total de préstamos.

Las hipotecas en primer grado deben ser por lo menos de 40% del total de hipotecas y por
lo menos 20% de la cantidad total de préstamos. Las hipotecas de segundo grado no pueden
exceder en 25% de la cantidad total de préstamos.

Elabore un informe que confenga su recomendacién sobre el plan de
inversion que deberia implementar U-Save Loan Company . a los efectos maximizar

el reformo de los intereses por los prestamos. |






MODELIZADO DEL PROGRAMA LINEAL

Los elementos fundamentales de este problema son los siguientes:

· Objetivo: Maximizar el retorno de los intereses por los prestamos otorgados que satisface los requisitos y limitaciones de prestamos personales, prestamos para PC, prestamos para automóviles, préstamos de bienes raíces en primer grado y préstamos de bienes raíces en segundo grado.

· Variable de decisión: Permite caracterizar matemáticamente la decisión a adoptar. Es un vector Rn.

xi = cantidad a invertir en préstamos del tipo i en u.m

i= 1(préstamos personales), 2(préstamos para PC), 3(préstamos para automóviles), 4(préstamos de bienes raíces en primer grado), 5 (préstamos de bienes raíces en segundo grado).

· Coeficientes de contribución: Representan el retorno anual en porcentaje de cada u.m invertida en cada préstamo.

Cj →   c1= 0.15; c2= 0.12; c3= 0.09; c4= 0.10; c5= 0.07

· Función Objetivo o Económica:  Max Z= 0.15x1+0.12x2+0.09x3+0.1x4+0.07x5
· Restricciones:

      x1 +     x2 +     x3 +     x4 +     x5      ≤ 1.5

0.9 x1 - 0.1 x2 - 0.1 x3 - 0.1 x4 - 0.1 x5   ≤ 0

0.8 x1 + 0.8 x2 - 0.2 x3 - 0.2 x4 - 0.2 x5  ≤ 0


                             0.6 x4 - 0.4 x5  ≥ 0

                     - 0.2 x1 - 0.2 x2 - 0.2 x3 + 0.8 x4 - 0.2 x5  ≥ 0

                - 0.25x1 - 0.25x2 - 0.25x3 - 0.25x4 + 0.75x5  ≤ 0

                          xi  ≥  0

RESOLUCIÓN MEDIANTE SOFTWARE: Lindo 6.1

Programa lineal ingresado en LINDO

!

! X<i> = cantidad a invertir en préstamos del tipo <i> en u.m
! 

 MAX 0.15x1 + 0.12x2 + 0.09x3 + 0.1x4 + 0.07x5

 SUBJECT TO          


x1 +     x2 +     x3 +     x4 +     x5  <= 1.5

  0.9 x1 - 0.1 x2 - 0.1 x3 - 0.1 x4 - 0.1 x5  <= 0

  0.8 x1 + 0.8 x2 - 0.2 x3 - 0.2 x4 - 0.2 x5  <= 0


                       0.6 x4 - 0.4 x5  >= 0

- 0.2 x1 - 0.2 x2 - 0.2 x3 + 0.8 x4 - 0.2 x5  >= 0

- 0.25x1 - 0.25x2 - 0.25x3 - 0.25x4 + 0.75x5  <= 0


x1>=0


x2>=0


x3>=0


x4>=0


x5>=0

 END


Salida del LINDO
LP OPTIMUM FOUND AT STEP      0

        OBJECTIVE FUNCTION VALUE

1) 0.1605000
  VARIABLE   VALUE       REDUCED COST

        X1         0.150000          0.000000

        X2         0.150000          0.000000

        X3         0.000000          0.010000

        X4         1.200000          0.000000

        X5         0.000000          0.030000

       ROW   SLACK OR SURPLUS     DUAL PRICES

        2)         0.000000          0.107000

        3)         0.000000          0.030000

        4)         0.000000          0.020000

        5)         0.720000          0.000000

        6)         0.900000          0.000000

        7)         0.375000          0.000000

        8)         0.150000          0.000000

        9)         0.150000          0.000000

       10)        0.000000          0.000000

       11)        1.200000          0.000000

       12)        0.000000          0.000000

 NO. ITERATIONS=       0

RANGES IN WHICH THE BASIS IS UNCHANGED:

                           OBJ COEFFICIENT RANGES

 VARIABLE  CURRENT  ALLOWABLE     ALLOWABLE

                     COEF          INCREASE         DECREASE

       X1        0.150000         INFINITY         0.030000

       X2        0.120000         0.030000         0.020000

       X3        0.090000         0.010000         INFINITY

       X4        0.100000         0.020000         0.010000

       X5        0.070000         0.030000         INFINITY

                           RIGHTHAND SIDE RANGES

      ROW  CURRENT     ALLOWABLE    ALLOWABLE

                    RHS          INCREASE         DECREASE

        2        1.500000         INFINITY         1.500000

        3        0.000000         0.150000         0.150000

        4        0.000000         0.900000         0.150000

        5        0.000000         0.720000         INFINITY

        6        0.000000         0.900000         INFINITY

        7        0.000000         INFINITY         0.375000

        8        0.000000         0.150000         INFINITY

        9        0.000000         0.150000         INFINITY

       10       0.000000         0.000000         INFINITY

       11       0.000000         1.200000         INFINITY

       12       0.000000         0.000000         INFINITY

THE TABLEAU

      ROW  (BASIS)   X1        X2        X3        X4        X5          SLK2

        1 ART           0.000     0.000     0.010     0.000     0.030     0.107

        2       X4        0.000     0.000     1.000     1.000     1.000     0.800

        3       X1        1.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.100

        4       X2        0.000     1.000     0.000     0.000     0.000     0.100

        5 SLK    5      0.000     0.000     0.600     0.000     1.000     0.480

        6 SLK    6      0.000     0.000     1.000     0.000     1.000     0.600

        7 SLK    7      0.000     0.000     0.000     0.000     1.000     0.250

        8 SLK    8      0.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.100

        9 SLK    9      0.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.100

       10 SLK   10    0.000     0.000    -1.000     0.000     0.000     0.000

       11 SLK   11    0.000     0.000     1.000     0.000     1.000     0.800

       12 SLK   12    0.000     0.000     0.000     0.000    -1.000     0.000

 ART      ART        0.000     0.000     0.010     0.000     0.030     0.107

      ROW   SLK    3  SLK    4  SLK    5  SLK    6  SLK    7  SLK    8  SLK    9

        1     0.030     0.020     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

        2     0.000    -1.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

        3     1.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

        4    -1.000     1.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

        5     0.000    -0.600     1.000     0.000     0.000     0.000     0.000

        6     0.000    -1.000     0.000     1.000     0.000     0.000     0.000

        7     0.000     0.000     0.000     0.000     1.000     0.000     0.000

        8     1.000     0.000     0.000     0.000     0.000     1.000     0.000

        9    -1.000     1.000     0.000     0.000     0.000     0.000     1.000

       10     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

       11     0.000    -1.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

       12     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

 ART        0.030     0.020     0.000     0.000     0.000     0.000     0.000

      ROW   SLK   10  SLK   11  SLK   12

        1     0.000     0.000     0.000     0.161

        2     0.000     0.000     0.000     1.200

        3     0.000     0.000     0.000     0.150

        4     0.000     0.000     0.000     0.150

        5     0.000     0.000     0.000     0.720

        6     0.000     0.000     0.000     0.900

        7     0.000     0.000     0.000     0.375

        8     0.000     0.000     0.000     0.150

        9     0.000     0.000     0.000     0.150

       10     1.000     0.000     0.000     0.000

       11     0.000     1.000     0.000     1.200

       12     0.000     0.000     1.000     0.000

 ART        0.000     0.000     0.000     0.000
ANÁLISIS DE RESULTDOS
Luego del análisis de los datos arrojados por LINDO, recomendamos:

· Invertir en préstamos personales un total de 150.000 u.m.
· Invertir en préstamos para PC un total de 150.000 u.m

· No invertir en préstamos para automóviles, ya que se obtendrán perdidas de 10.000 u.m por cada u.m invertida.

· Invertir en préstamos de bienes raíces en primer grado un total de 1.200.000 u.m

· No invertir en préstamos de bienes raíces en segundo grado, ya que se obtendrán perdidas de 30.000 u.m por cada u.m invertida 

Con estas recomendaciones la empresa obtendrá un retorno anual de 1.605.000 u.m.
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